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Ìíîãèå ôèíàíñîâûå îïåðàöèè â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñâîäÿòñÿ ê òîìó, ÷òî
îäíà ñòîðîíà (ôèðìà, äîìàøíåå õîçÿéñòâî) äàåò äðóãîé ñòîðîíå äåíüãè
âçàéìû, à òà ÷åðåç îáóñëîâëåííîå âðåìÿ âîçâðàùàåò âçÿòóþ ñóììó ñ
ïðîöåíòàìè. È ó êðåäèòîðà, è ó çàåìùèêà ìîãóò áûòü îïðåäåëåííûå
ñîîáðàæåíèÿ ïî ïîâîäó òîãî, êîãäà è â êàêèõ êîëè÷åñòâàõ ñëåäóåò
âîçâðàùàòü âçÿòóþ âçàéìû ñóììó è ïðîöåíòû, òàê ÷òî ñòîðîíû
äîãîâàðèâàþòñÿ íå òîëüêî îá îáùåé ñóììå, íî è î âðåìåííóé ñõåìå
ïëàòåæåé, èëè, êàê ïðèíÿòî ãîâîðèòü, ñõåìå îáñëóæèâàíèÿ äîëãà. Îò
ñõåìû îáñëóæèâàíèÿ äîëãà, à íå òîëüêî îò âçÿòîé âçàéìû ñóììû
(îñíîâíîãî äîëãà), îáùåãî ñðîêà çàéìà è ïðîöåíòíîé ñòàâêè çàâèñèò
âîçâðàùàåìàÿ ñóììà.

Ðàññìîòðèì âíà÷àëå ÷èñëîâûå ïðèìåðû.
Äîïóñòèì, âû âçÿëè âçàéìû 4000 ð. ñðîêîì íà 2 ãîäà ïîä 25 %

ãîäîâûõ. Ïîãàøåíèå  îäíèì ïëàòåæîì â êîíöå ñðîêà. Êàêóþ ñóììó
âû äîëæíû âåðíóòü êðåäèòîðó?

Åñëè âû çíàêîìû ñ ëåêöèåé 18, îòâåò äëÿ âàñ î÷åâèäåí:

( )4000 1 0 25 62502+ =. ð.

Ïðè æåëàíèè ýòîò ðåçóëüòàò ìîæíî ðàçëîæèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
4000 ð. � âîçâðàò äîëãà;
1000 ð. � ïðîöåíòû çà 1-é ãîä;
 250 ð. � ïðîöåíòû íà ïðîöåíòû 1-ãî ãîäà;
1000 ð. � ïðîöåíòû çà 2-é ãîä.
Íî âû ìîãëè äîãîâîðèòüñÿ ñ êðåäèòîðîì èíà÷å. Íàïðèìåð, âûïëà-

÷èâàòü ïðîöåíòû â êîíöå êàæäîãî ãîäà. Â êîíöå 1-ãî ãîäà âàì íóæíî
áóäåò çàïëàòèòü 1000 ð. Ýòî ðàâíîñèëüíî òîìó, ÷òî â êîíöå 1-ãî ãîäà âû
âåðíóëè äîëã ñ ïðîöåíòàìè è ñðàçó æå âçÿëè âçàéìû ñíîâà 4000 ð. íà
1 ãîä, òàê ÷òî ê êîíöó 2-ãî ãîäà âàì îñòàíåòñÿ âåðíóòü 4000 ð. äîëãà
è 1000 ð. ïðîöåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå êðåäèòîð ïîëó÷èò ñ Âàñ â êà÷åñòâå
ïðîöåíòîâ âñåãî 2000 ð.: 1000 � â êîíöå 1-ãî ãîäà è 1000 � â êîíöå
2-ãî ãîäà.

Íî âîçìîæíû è äðóãèå ñõåìû. Ìîæíî, ñêàæåì, çàïëàòèòü ïðîöåíòû
ñðàçó, ÷òîáû ÷åðåç äâà ãîäà âåðíóòü 4000 ð. è òåì ñàìûì îêîí÷àòåëüíî
ðàññ÷èòàòüñÿ. Ñêîëüêî æå íàäî áûëî áû çàïëàòèòü çà çàåì â ýòîì ñëó÷àå?
Ïóñòü x � âåëè÷èíà ïëàòåæà. ßñíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå âû ôàêòè÷åñêè
áåðåòå â äîëã (4000 − x ) ð., à âîçâðàùàåòå ÷åðåç 2 ãîäà 4000, ò. å.

( )4000 125 40002− ⋅ =x . ,

òàê ÷òî 4000 2560− =x , èëè x = 1440.
Îòìåòèì, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ïðîöåíòîâ âûïëà÷åíî
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1 Îò ïîçäíåëàò. annuitas � åæåãîäíûé ïëàòåæ. Â ñîâðåìåííîé òåðìèíîëîãèè
àííóèòåòîì íàçûâàåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñóììà, âíîñèìàÿ ïåðèîäè÷åñêè, íåçàâèñèìî îò
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà.

2250 ð. ÷åðåç äâà ãîäà ïîñëå ïîëó÷åíèÿ çàéìà, âî âòîðîì � 2000 ÷àñ-
òÿìè, â òðåòüåì êàê áóäòî âñåãî 1440 ð. â ìîìåíò ïîëó÷åíèÿ çàéìà.
Îáðàòèì âíèìàíèå íà ñëîâà «êàê áóäòî»: òðåòèé ñëó÷àé ìîæíî òàêæå
èíòåðïðåòèðîâàòü êàê äâóõëåòíèé çàåì â 2560 ð. ñ âûïëàòîé ïðîöåíòîâ
â ñóììå 1440 ð. â êîíöå ñðîêà.

Ìîæíî ïðèäóìàòü ìíîãî äðóãèõ ñõåì óïëàòû ïðîöåíòîâ. Íî ìîæíî
âîçâðàùàòü ÷àñòÿìè è îñíîâíîé äîëã, ÷òî äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èò ÷èñëî
âîçìîæíûõ ñõåì.

Íàïðèìåð, ìîæíî âçÿòü 4000 ð., ÷åðåç ãîä âåðíóòü 2778 ð., åùå ÷åðåç
ãîä � åùå 2778 (ñóììû îêðóãëåíû äî öåëûõ çíà÷åíèé). Ïðè ýòîì ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ÷åðåç ãîä âîçâðàùåíî 2778 ð. îñíîâíîãî äîëãà, à ê êîíöó âòîðîãî
ãîäà � îñòàëüíûå 1222 ð. îñíîâíîãî äîëãà è åùå 1556 ð. � ïðîöåíòû. À
ìîæíî èíà÷å: êàæäûé ãîä ïî 2000 ð. îñíîâíîãî äîëãà è ïî 778 ð. ïðîöåíòîâ.
×èòàòåëü ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîâåñòè ðàñ÷åòû è óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå îíè
ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèþ ïðåäîñòàâëåíèÿ çàéìà ïîä 25 % â ãîä.

Ïîñëåäíèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî ðàçäåëåíèå âîçâðàùàåìûõ ñóìì
íà âîçâðàò îñíîâíîãî äîëãà è óïëàòó ïðîöåíòîâ âåñüìà óñëîâíî. Òî èëè
èíîå ðàçëîæåíèå ìîæåò áûòü áîëåå èëè ìåíåå óäîáíî äëÿ ðàñ÷åòà «íà
ïàëüöàõ» � íå áîëåå òîãî. Êàê ãîâîðèòñÿ, «âñå ðóáëè îäèíàêîâû».
Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ ïðîöåíòíîãî äîõîäà, îïèñàííàÿ â ðàçäåëå 2 ëåê-
öèè 18, ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçâðàùàåìûå ñóììû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü
åäèíñòâåííîìó óñëîâèþ: ñåãîäíÿøíÿÿ öåííîñòü (PV) âîçâðàùàåìûõ
ñóìì äîëæíà áûòü ðàâíà âåëè÷èíå çàéìà. Åñëè âû âçÿëè â äîëã ñóììó
V ïîä ïðîöåíòíóþ ñòàâêó r çà ïåðèîä è âîçâðàùàåòå ÷åðåç t ïåðèîäîâ
ñóììû Wt, t T= 0 1, , ,K , òî åäèíñòâåííîå òðåáîâàíèå, êîòîðîìó äîëæíû
îòâå÷àòü ñóììû, ñâîäèòñÿ ê âûïîëíåíèþ ðàâåíñòâà
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Ðàññìîòðèì ñõåìó, ïðåäïîëàãàþùóþ ïîãàøåíèå äîëãà âìåñòå ñ
ïðîöåíòàìè ðàâíûìè ñóììàìè, âûïëà÷èâàåìûìè â òå÷åíèå ðÿäà
ïåðèîäîâ. Âíîñèìàÿ ñóììà ïîëó÷èëà íàçâàíèå àííóèòåòà.1 Ðàçëè÷àþò
àííóèòåòû ïîñòíóìåðàíäî (ïëàòåæ ïðîèçâîäèòñÿ â êîíöå êàæäîãî
ïåðèîäà) è ïðåíóìåðàíäî (â íà÷àëå ïåðèîäà).

Íàéäåì âåëè÷èíó àííóèòåòà a, âûïëà÷èâàåìîãî â êîíöå êàæäîãî èç
T ïåðèîäîâ â ïîãàøåíèå äîëãà V. Äëÿ ýòîãî ïîëîæèì W at = = const:
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èëè, ïîñëå óïðîùåíèÿ,

( )[ ]V
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r T= − + −1 1 ,

îòêóäà
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− + −1 1

.                          (1)

Åñëè ñðîê âîçâðàòà äîëãà (T) î÷åíü âåëèê, òî çíàìåíàòåëü â ïî-

ñëåäíåì âûðàæåíèè áëèçîê ê 1, òàê ÷òî W rV≈ ; òî÷íåå,

lim .a rV
T→∞

=

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî «âå÷íûé äîëã» â ñóììå V òðåáóåò îò äîëæíèêà
åæåãîäíûõ ïëàòåæåé â ðàçìåðå rV. Ýòî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: åñëè ÷åðåç ãîä âûïëà÷åíû ïðîöåíòû çà ãîä â ðàçìå-
ðå rV, òî äîëã íå èçìåíÿåòñÿ, è ñ êàæäûì ãîäîì ïðîöåññ âîñïðîèçâî-
äèòñÿ. Åñëè ñóììà â 4000 ð. âçÿòà ïîä 25 % «â äîëã íàâñåãäà», òî
äîñòàòî÷íî åæåãîäíî âûïëà÷èâàòü ïî 1000 ð. Âïðî÷åì, â ìîìåíò î÷åðåä-
íîãî ïëàòåæà âû ìîæåòå âåðíóòü «îñíîâíîé äîëã» � âìåñòå ñ î÷åðåä-
íûì âçíîñîì â 1000 ð. çàïëàòèòü åùå 4000 è íà ýòîì ïðåêðàòèòü
ïëàòåæè.

Â ðàçäåëå 1 ëåêöèè 38 îáñóæäàëàñü àíàëîãèÿ ìåæäó ïîâåäåíèåì
êðåäèòîðà è ïîâåäåíèåì èíâåñòîðà. Çäåñü ìû âèäèì, ÷òî ñîîòíîøåíèå
ìåæäó ñóììîé âå÷íîãî äîëãà è åãî àííóèòåòîì ñîâïàäàåò ñ ñîîòíîøå-
íèåì ìåæäó êàïèòàëüíîé è ïðîêàòíîé öåíàìè âå÷íîãî ðåñóðñà.

Âûøå ìû ðàññìàòðèâàëè ñõåìû ðàñ÷åòîâ, ïðè êîòîðûõ äîëæíèê
ïîëó÷àë ñóììó çàéìà îäíîìîìåíòíî, à âîçâðàùàòü äîëã ìîã ÷àñòÿìè.
Òåïåðü ìû ðàññìîòðèì îáðàòíóþ îïåðàöèþ, êîãäà äîëæíèê ïîëó÷àåò
ñóììó ÷àñòÿìè, à âîçâðàùàåò â êîíöå ñðîêà îäíîìîìåíòíî. Ïîäîáíàÿ
ñèòóàöèÿ âîçíèêàåò, íàïðèìåð, â ñëó÷àÿõ, êîãäà âêëàä÷èê (êðåäèòîð)
íàêàïëèâàåò íóæíóþ åìó ñóììó, äåëàÿ ïåðèîäè÷åñêèå âçíîñû íà ñâîé
ñ÷åò â áàíêå, âûñòóïàþùåì â ðîëè äîëæíèêà. Ñõåìû òàêîãî ðîäà
íàçûâàþò íàêîïèòåëüíûìè.

Ïóñòü âåëè÷èíà âçíîñà â ìîìåíò t  ðàâíà vt. Îáîçíà÷èì W ñóììó
äîëãà ñ ïðîöåíòàìè, îáðàçóþùóþñÿ â êîíöå ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ, ò. å.
ïîñëå ìîìåíòà T. Ïî-ïðåæíåìó äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ðàâåíñòâî
ñåãîäíÿøíèõ öåííîñòåé äîëãà è åãî ïîãàøåíèÿ:

( ) ( )v r W rt
t

t

T
T⋅ + = ⋅ +−

=

−∑ 1 1
1

.
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Â ÷àñòíîñòè, åñëè âçíîñû äîëæíû áûòü ðàâíûìè (v vt = ), òî ðàâåíñòâî
ïðèíèìàåò âèä
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Äëÿ ïîäîáíûõ ðàñ÷åòîâ íåñêîëüêî óäîáíåå ïîëüçîâàòüñÿ íå âåëè÷è-
íîé ñåãîäíÿøíåé öåííîñòè, à âåëè÷èíîé áóäóùåé öåííîñòè (FV �
future value). Ê òîìó æå áóäóùàÿ öåííîñòü áîëüøå ñîîòâåòñòâóåò ìå-
õàíèçìó ôîðìèðîâàíèÿ âåëè÷èíû äîëãà â íàêîïèòåëüíûõ ñõåìàõ.

Ïîä áóäóùåé öåííîñòüþ äåíåæíîãî ïîòîêà ( x t Tt, , ,= 1 K ) ïîíèìà-
åòñÿ ðåçóëüòàò ïðèâåäåíèÿ åãî ê ïîñëåäíåìó ìîìåíòó âðåìåíè, îáû÷íî �
 ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ ôèíàíñîâîé îïåðàöèè. Âçíîñó
xt, ïðîèçâåäåííîìó â ìîìåíò t, ñîîòâåòñòâóåò ñóììà âîçâðàòà ( )x rt

T t⋅ + −1 ,
à ïîòîêó â öåëîì �

( )FV x rt
T t

t

T

= ⋅ + −

=
∑ 1

1

.

Äëÿ ðàññìîòðåííîãî âûøå ïðîöåññà íàêîïëåíèÿ óñëîâèå ðàâåíñòâà
áóäóùèõ öåííîñòåé èìååò âèä

( )v r Wt
T t

t

T

⋅ + =−

=
∑ 1

1

.

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îíî ðàâíîñèëüíî óñëîâèþ ðàâåíñòâà ñåãîäíÿøíèõ
öåííîñòåé. Ñåãîäíÿøíÿÿ öåííîñòü è áóäóùàÿ öåííîñòü ëþáîãî ïîòîêà
ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì ñîîòíîøåíèåì

( )FV PV r T= ⋅ +1 ,

òàê ÷òî åñëè ðàâíû ñåãîäíÿøíèå öåííîñòè äâóõ ïîòîêîâ (â ÷àñòíîñòè,
ëþáîé ïîòîê ìîæåò ñîñòîÿòü èç åäèíñòâåííîãî ïëàòåæà), òî ðàâíû è èõ
áóäóùèå öåííîñòè. Âåðíî è îáðàòíîå.

Ìîæíî âûñêàçàòü è áîëåå îáùåå óòâåðæäåíèå. Ââåäåì ïîíÿòèå
öåííîñòè, ïðèâåäåííîé ê ìîìåíòó b. Áóäåì èñïîëüçîâàòü îáîçíà÷åíèå
RVb äëÿ öåííîñòè ïîòîêà, ïðèâåäåííîé ê ìîìåíòó b. Â ýòèõ îáîçíà÷å-
íèÿõ

( )RV x rb t
b t

t

= ⋅ + −∑ 1 ,
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ãäå ñóììèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå çíà÷åíèÿ t, äëÿ êîòîðûõ
xt ≠ 0 . Ìîìåíò b � áàçà ïðèâåäåíèÿ � ìîæåò áûòü âûáðàí ïðîèç-
âîëüíî; åãî âûáîð îïðåäåëÿåòñÿ ñîîáðàæåíèÿìè óäîáñòâà ðàñ÷åòà è
èíòåðïðåòàöèè åãî ðåçóëüòàòîâ. Íà÷àëüíàÿ è áóäóùàÿ öåííîñòè ÿâëÿþòñÿ
÷àñòíûìè ñëó÷àÿìè ïðèâåäåííîé öåííîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèìè
ðàçëè÷íûì áàçàì: PV RV= 0 , FV RVT= . Ïåðåõîä îò îäíîé áàçû ïðèâå-
äåíèÿ ê äðóãîé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàâåíñòâîì

( )RV RV rb b
b b

1 2
1 21= ⋅ + − .

Âñëåäñòâèå ýòîãî åñëè ðàâíû öåííîñòè äâóõ ïîòîêîâ, ïðèâåäåííûå
ê îäíîé áàçå, òî òàêæå ðàâíû èõ öåííîñòè, ïðèâåäåííûå ê ëþáîé äðóãîé
áàçå.

Â çàêëþ÷åíèå ñíîâà çàéìåìñÿ âû÷èñëåíèÿìè.
Äîïóñòèì, ÷òî âû ðåøèëè êóïèòü òåëåâèçîð, êîòîðûé ñòîèò 4000 ð.,

è õîòèòå ñðàâíèòü äâå ñõåìû ïëàòåæåé.
Ïåðâàÿ ñõåìà � ïîêóïêà â ðàññðî÷êó. Âû îïëà÷èâàåòå ïîêóïêó

ïÿòüþ ðàâíûìè åæåãîäíûìè âçíîñàìè, ïåðâûé èç êîòîðûõ ïðîèçâîäèò-
ñÿ â ìîìåíò ïîêóïêè. Ïëàòó çà êðåäèò, êàê è â ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ,
ïðèìåì ðàâíîé 25 % ãîäîâûõ.

Òàê êàê ïåðâûé ïëàòåæ ñîâïàäàåò ñ ìîìåíòîì ïîêóïêè, â äàííîì
ñëó÷àå ðàçìåð ïëàòåæà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê àííóèòåò ïðåíóìå-
ðàíäî; ôîðìóëà (1) ñîîòâåòñòâóåò àííóèòåòó ïîñòíóìåðàíäî, è äëÿ íàøåãî
ðàñ÷åòà åå íóæíî íåñêîëüêî èçìåíèòü. Ïîñêîëüêó âñå ïëàòåæè
ñäâèãàþòñÿ íà îäèí ïåðèîä âïåðåä, íå ïîâòîðÿÿ ðàññóæäåíèé, ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî âåëè÷èíà êàæäîãî ïëàòåæà óìåíüøèòñÿ â (1 + r ) ðàç,
òàê ÷òî

( )[ ] ( )
a

rV

r rT=
− + ⋅ +−1 1 1

.

Ïîäñòàâëÿÿ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷èì

( )a = ⋅
− ⋅

=−
0 25 4000

1 125 125
11905

.

. .
ð.

Îáùàÿ ñóììà âûïëàò ðàâíà 5 1190 5950⋅ = ð.
Âòîðàÿ ñõåìà � íàêîïèòåëüíàÿ. Âû êîïèòå äåíüãè â òå÷åíèå 5 ëåò,

åæåãîäíî âêëàäûâàÿ â áàíê ðàâíûå ñóììû.
 Âåëè÷èíà åæåãîäíîãî âçíîñà îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì (2):

v = ⋅
−

=0 25 4000

125 1
487

5

.

.
ð.

Ñóììà âñåõ âçíîñîâ ðàâíà 5 487 2435⋅ = ð.



Ìàòåìàòè÷åñêîå ïðèëîæåíèå636

Ïî îòíîøåíèþ ê ìîìåíòó ïîêóïêè âñå ïëàòåæè ïî ïåðâîé ñõåìå
ïðîèçâîäÿòñÿ íà 4 ãîäà ïîçæå, ÷åì ïî âòîðîé. Ïîýòîìó â ïåðâîì ñëó÷àå
âåëè÷èíà êàæäîãî ïëàòåæà (à ñëåäîâàòåëüíî, è âñåé ñóììû) â
125 2 444. .≈ ðàçà áîëüøå, ÷åì âî âòîðîì.

XII. Äèñêîíòèðîâàíèå â íåïðåðûâíîì âðåìåíè

Â ëåêöèÿõ 18 è 38 ìû ïîëüçîâàëèñü ïîíÿòèåì ñåãîäíÿøíåé öåí-
íîñòè ïîòîêà îæèäàåìûõ â áóäóùåì äîõîäîâ. Ïîòîê äîõî-
äîâ ïðåäñòàâëÿëñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ óðîâíåé V t Tt, , , ,= 1 2 K , ãäå
t � íîìåð ïåðèîäà; Vt � äîõîä, ïîëó÷àåìûé â òå÷åíèå t-ãî ïåðèîäà.

Âåëè÷èíà ñåãîäíÿøíåé öåííîñòè îïèñûâàëàñü âûðàæåíèåì

( )PV V rt
t

t

T

= ⋅ + −

=
∑ 1

1

.                    (1)

Çäåñü r � ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà çà îäèí ïåðèîä.
Ïðè ýòîì ïî ñóùåñòâó èñïîëüçîâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî â

êàæäîì èç ïåðèîäîâ äîõîä ïîñòóïàåò îäíîìîìåíòíî. Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà
r ñîîòâåòñòâóåò ïðîìåæóòêó âðåìåíè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ â îäèí ïåðèîä.
Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî «ñåãîäíÿ», ò. å. ìîìåíò, ê êîòîðîìó ïðèâîäÿòñÿ áóäóùèå
äîõîäû, � ýòî êîíåö íóëåâîãî è íà÷àëî ïåðâîãî ïåðèîäà, òî ìîìåíò
ïîñòóïëåíèÿ äîõîäà V1 � ýòî êîíåö ïåðâîãî ïåðèîäà, V2 � êîíåö âòîðîãî
è ò. ä. Òàêèì îáðàçîì, ðàâåíñòâî (1) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî äîõîä êàæäîãî
ïåðèîäà ïîñòóïàåò îäíîìîìåíòíî â êîíöå ïåðèîäà.

Íà ïðàêòèêå âûðàæåíèÿ âèäà (1) äëÿ ñåãîäíÿøíåé öåííîñòè
ïðèìåíÿþòñÿ è â ñëó÷àÿõ, êîãäà äîõîä ïîñòóïàåò áîëåå ÷àñòî; ïðè ýòîì
ïîä Vt ïîíèìàåòñÿ âåñü äîõîä, îæèäàåìûé â òå÷åíèå t-ãî ïåðèîäà. Òàê
êàê äîõîä ïîñòóïàåò ÷àñòÿìè â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû ïåðèîäà, ôîðìóëà (1)
ïðè òàêîì ïðèìåíåíèè îêàçûâàåòñÿ ïðèáëèæåííîé. Åñëè ïðîöåíòíàÿ
ñòàâêà çà ïåðèîä íåâûñîêà, òî è ïîãðåøíîñòè áóäóò íåâåëèêè, íî ïðè
áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ïðîöåíòíîé ñòàâêè ïîãðåøíîñòÿìè óæå íåëüçÿ
ïðåíåáðå÷ü.

Äðóãèì ïðèáëèæåíèåì ê äåéñòâèòåëüíîñòè ñëóæèò ïðåäñòàâëåíèå
áóäóùèõ äîõîäîâ â âèäå íåïðåðûâíîãî ïîòîêà. Ïðè ýòîì îñíîâíîé
õàðàêòåðèñòèêîé ïîòîêà ÿâëÿåòñÿ åãî èíòåíñèâíîñòü � äîõîä â åäèíèöó
âðåìåíè. Åñëè ( )V t t t, + ∆  � äîõîä â òå÷åíèå ïðîìåæóòêà âðåìåíè
( t t t, + ∆ ), òî ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà íà ýòîì ïðîìåæóòêå ðàâíà

( )V t t t t, + ∆ ∆ . Ìãíîâåííîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà â ìîìåíò
âðåìåíè t ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ïðåäåë ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè äëÿ
èíòåðâàëà, ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîòîðîãî ñòðåìèòñÿ ê íóëþ:
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